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La presence invencion est du doaaiae des transmissions de donn^es. Elle 
conceme plus particulierenent ua dispositif pour la transmission de donnees au 
moyen d'un circuit de transnission recevant et dSlivrant sous foreie analogique 
les infonations qu*il transaet. 
5 L* invention trouve notament application dans la realisation d*une instal- 

lation pour la transmission d'un signal analogique ou de donnees binaires au 
moyen d'un meme circuit de transmission* comportant* en cascade pour traiter 
ledit signal analogiqtie, un premier ensemble oodulatcur-ticmodulateur DELTA 
situe en amont dudit nene circuit et un second ensemble modulateur-demodulatcur 
10 DELTA, situe en aval de ce circuit. 

II £^t connu, pour transc^ttre des donnees sur une ligne de transmission 
analogique ou au r»yen d'un circuit de transmission plus conplexe cofoportant 
aux deux extrenites une lipne analogique, ce que I'on designera de faqon plus 
concise par rexnrension "sous fonoe analogique*", de moduler une frequence 
15 porteuse en frequence, phase ou amplitude, par les infonnations de donnees a 

transoettre, de faqon a obtenir un signal analogique dont le spectre torsbe dans 
la bandc de frequences pouvant etre transnises par un tel canal de transmission. 
Ce signal analogique est applique au circuit de transmission. A la reception on 
denodule en frequence, phase ou amplitude scion le type de modulation choisi, 
20 1« signal analogique re^u, pour retrouvcr les infomations de donnSes. 

Vn tel precede est utilise notasanent dans le cas ou I* on transnet des 
signaux de donnees h travers un rcseau t£lephonique, ce qui se fait courasnent 
pour les signaux de donnees a basse vitesse tcls par exenple les signaux 
teUgraphiques et Telex. Dans un tel cas, la modulation precedente foumit des 
25 signaux analogiqucs qui sont dans la bande passante til^phonique. Ces signaux 
analogiques sont appliques aux reseaux ^ travers un contautateur qui est relie 
par ailleurs a une source de signaux analogiques vocaux. de faqon X perrettre 
la transmission de Tun ou T autre de ces deux types de signaux analogiques. 
On sait en outre que dans certains reseaux telephoniques la transmission 
30 le long d'une liaison se fait sur ccrtaines portions de liaison de faqon 

analogique et sur d'autres portions de faqon nuoerique. Une telle liaison est 
6quipee d 'ensembles de nodulation-deoodulation pemcttant de coder sous fome 
nunerique les signaux analogiques qui sont dans la bande passante t61§phonique, 
et qui correspondent soit a des signaux vocaux soit a des signaux de donnees 
^5 apres modulation dans le cas ou le reseau achemine les deux genres d' informations, 
puis de repasser en analogique apres une transnission nuaerique interrjediaire. 

Dans certains cas, le precede de codage nuaerique que I'on utilise est la 
modulation DKLTA dont le principe. bien connu. est rappele ci-apres : 

- le signal analogique ^. coder est coi^>are a un signal de co^araison ; le 
sienal resultant de cette comparaison est echantiUonne period iquement et les 
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^chantillona tuccessifs sont codes poor foraer un train binaire dont les bits 
successifs difinissent le signe, aux instants d'etantillonnage, de la difference 
des signaux compares, le signal coi^>araiaon, que I'on appelle gcn€raleacnt 
signal reconstitue, ctant ilabor^ dans un decodeur local a partir d'une integra- 
tion du train binaire qui conatitue le signal code ; 1 • integration du train 
binaire peut se fairc avec un gain fixe («DduUteur DELTA sisple) oo» ce qui 
est plus courant, avec un gain qui varie avec la configuration du train binaire 
(oodulateur DELTA auto-adaptatif ) ; 

- la dei«dulation du train binaire DELTA s'effectue a I'aide d'un decodeur 
identiquc au decodeur local utilise pour la aodolation ; le decodeur est suivi 
d'un filtre passe-bande ou passe-bas qui ^ limine les frequences situees hors du 
spectr* t'u signal analogique qui a et« code et delivre un signal reproduisant 
ce signal analogique. 

La presente invention propose «r. dispositif de transmission de donnees, 
sous fome analogique, d'un genre nouvean, qui peraet la realisation d'une 
installation pour la transmission d'un signal analogiqoe (signal vocal par 
excnple) ou de donnees, telle que d€finie dans le pr^ambule. dans laquelle 
I 'ensemble des traiteoents appliques aux donnees est simplifi^. 

L' invention a tout d'abord pour objet un dispositif pour la transmission 
de donnees au noyen d^un circuit de transmission recevant et delivrant sous 
fome analogique les informations qu*il transmet, caractcrise en ce qu'il 
cotaporte, i I'enission, un codeur pour coder lesdites donnees en un siftnal 
bivalent C cadence a une frequence Fc, ne prCsentant pas de cor^wsante continue 
et dont Us transitions sont s^par^es par des intervalles de temps de dur*« au 
plus ej^ale i une duree donnce, et un denodulateur DELTA traitant ledit signal 
bivalent avec une frequence d'echantillonnage Fe nettenent t»Ius grande que la 
frequence Fc et delivrant un signal analogique qui est applique audit circuit 
de transnission, et, a la reception, un nodulateur HELTA recevant le signal 
analogique delivre par le circuit de transmission pour le traiter avec une 
frer pnce d • echant i 1 lonnage F*e ncttement plus grande que la frequence Fc et 
delivrer un train de bits DELTA formant signal bivalent C, et un decodeur 
recevant le signal C* et assurant la conversion inverse de celle dudit codeur. 

Selon !• invention, on code done les donnees a transnettre selon un code 
tel que Ton obtienne un sienal bivalent cadence qui soit pbysiquement integrahlc. 
11 est alors possible de considerer ce signal bivalent cottt* forme par une 
juxtaposition de bits ^le«entaircs a une cadence plus clevee et de traiter ces 
bits elementaires dans un demodulateur DELTA co-« s'ils etaient la representation 
nunerique d^un signal analogique qui aurait subi one modulation DELTA corrrspon- 
dante. Le sipnal analogique delivr^ par le dteodulatecr est transms. A la 
reception le signal analogique re^^u est applique a ua moduUteur DFLTA qui 
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fournit un train bits DELTA reproduisauc le signal bivalent de I'eaission 
(en effct, modulation et denodulation sont des fonctions inverses) et restituant 
done, apres decoda^e, les donnees. 

tn vue d'obtcnir une reproduction plus fidele de ce signal bivalent, on 
5 determine , de preference, le node de fonct ionnenenc du rtodulateur DKLTA de 

fa^on que le si,».nal analogique delivre par le circuit de transmission 5e trouve 
dans la zone de regime de surcharge en pente du oodulateur, c*est-a-dire dans 
la zone ou le signal reconstitue du modulateur n' arrive pas a suivre correcte»ent 
le signal d 'entree du nodulateur en raison des pences trop clevees de ce 

IQ dernier signal ; on sait que ce phenoaenc se traduit par de longues suites de 
bits identiques dans le train binaire de sortie du nodulateur* 

Kn outre, les frequences d*«';chantillonnage Fe et F*e du denodulateur et du 
Dodulateur respect ivenent sont de preference egalos. 

L'invention a er,alcnent pour objet une installation pour la transnission 

15 d'un signal analogique A ou de donnees au raoyen d'un nene circuit de transnission 
recevant et dclivrant sous fomc analogique les inforxutions qu'il transwt, 
coGTportant en cascade pour traiter ledit signal analogique un prenier ensenble 
modulateur-^cDodulateur nPLTA situo en anunt duJit circuit de transnission et 
un second enser^ble nodulaceur^enodulateur DELTA situe en aval de ce circuit, 

-,Q et mettant en application le disposicif scion l*invencion» caracteris^ en ce 
que le dcnodulaceur dudit dispositif et Ic denodulateur dudit prerier cnsenble 
sont constitues par un denodulateur unioue dont la sortie est connectce audit 
nene circuit de transmission et dont l*entree est rcliee la sortie du nodulntour 
dudit prenier ensemble et a la sortie dudit codeur Ti travcrc un cormit.^teur 

23 positionnc pour rendre effective la premiere ou la seconde de ces deux liaisons 
selon que I'on veut transmrttre le sicnal analogique ou les donnees, et en ce 
que If? rodulatcur dudit dispositif et le nodulateur dudit second ens'^r.hlc sont 
constitues par un nodulateur unique dont l*cr»tr5e est conncctee ."i la sortie 
dudit^ne circuit de transnission et dont la sortie est reliee j I'er.tr^e du 

3P denodulateur dudit second cnsenble et Zi 1 'entree dudit dccodeur* 

r»c J reference, ledit nodulateur unicue a deux nodes de fonct icnnenent dont 
un prenier est optinisJ pour le siraal que reQoit ce nodulateur unicue en cas 
dc transnission du signal analogique A, et dont on second est detemine de 
fa^on que le sirnal pue rc^oit ce nodulateur unique en r.c$ dc transnission des 

35 donnees se trouve dans la zone de regine de surcharge en pente du nodulateur, 
1* installation ctant nunie d'cn circuit de di scrininat ion qui d^tecte si le 
sir.nal delivre p»ar ledit mene circuit de transnission r^presente un sipial 
analogique ou des donm-es pour cettre ledit nodulateur unique dans son prenier 
node de fonct ionnenent en cas de dv^tection d*un signal analogique et dans son 
second no.le de f one t ionnecient en cas Je detection de donnees. 
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D*autres caracterisciques et avaocarcs <2e l*invencion apparatcronc au 
cours dc la description ci-apres qui va ecrc faice en se rcferanc au dessin 
ci*annexe dans lequel : 

- la fifure 1 represente sous forae schenacique un dispositif de transnis- 
5 siOD de donnees selor I'invencion ; 

- la fij^ure 2 represente des diagrames de sif.naux intervenant dans le 
dispositif selon la fi;»ure I. 

* les fifures 3, 4, et 5 sont des f^raphiques illuscrant le fonctionnenent 
du dispositif selon la figure 1 ; 
\0 - la figure 6 represente une realisation parciculiere d'un ensei^le du 

dispositif selon la figure I ; 

- la fipure 7 illustrc» le fonctionnenent dc l*ensenble selon la figure 

- la fipure 8 represente sous foroe scl:cnatique une installation pour la 
transcission de sip.naux analogiques ou dc donnees selon 1* invention* 

15 Dans la figure I, des donnees ^ sont appliquees a un dispositif trans- 

nission selon 1* invention qui delivre en sortie des donnees D* reproduisant les 
donnees D. 

Le dispositif represente comporte» cote emission (K), un codeur I qui 
re^oit les donnees n« celles-ci etant par exesple sous la forme d*un train de 
20 bits cadencr* par un sif.nal d'horlope a une frequence F. Le codeur I code le 
train de donnees D en un signal bivalent cadence h une frequence Fc» selon 

un code tel que le signal C n*a pas de coc^Msante continue et a ses transitions 

k 

espact-es 7>ar dos interval les de ter*ps i*e la fome — ou k est un nonhre entier 
variant entre 1 et une linite supt^rieure fixe K. I«e code Miller (appelc encore 
25 "Delay .Modulation"), le code ripbase, sont des exenplcs bien connus d*un tel 
type de code. A titrc d * i llustrat ion, on considerera par la suite, le cas d*un 
codape biphase procedo, ain<;i qu*il est courant dc Ic faire, d'un prccodage 
trans i t lonne 1 • 

Ainsi qu'on l*a re;ircsente, le codeur I reqoit alors le sirnal d**»orloge H 
30 er comporte un circuit !e precodape tr^snsitionnc 1 II suivi d'un circuit de 

cod.iKe hipl*ase 12, Tn revicnlra plus loin, c*n se rOfcrant : la fipure ? sur les 
carac t*':ristiquos du sipnal C dans ces conditions, 

:.e *;ip,nal C est anpliou/ a un d«':3K>dulattfur DKLTA 2 qui ptut etre t!e tcut 
type cunnu. Lc dcHL^dula tmr DIXTA T trait - l<* sirnal C avec tine frequence 
35 d'cchantil lor.nape netrenent plus prande que l--- frequence Fc et delivre en 

renonse un sipnal analof.irjuc X. le dt^nodulatour ? a fto represent*!-, de fa<;on 
classique, tMni c'un ensonble d * inte^.r Jt ion 21 suivi d'un filtre 22. Har la 
suite on appel**ra Y le ^i^!nal de sortie de l*ensr:i-le 

I>e signal X, qui const itor one renroseatat ion analop.ique des donn^^^es !>, 
40 est eais vers un circuit ie t r«ps-i * sioii 3 qui pout etre unt- siarle 1 ir,"^ 



5 



2345019 



cransnission analogique ou bien un circuit plus coi^lexe coiaporcanc aux deux 
extreoices une lifne analocique. A titre indicatif, les donnees D ^cact par 
exemple cadencies a la frequence F - 2400Hz» le circuit 3 peut etre un circuit 
de transmission tclephonique* 
^ Le circuit 3 delivre, cSte reception (R) du dispositif, un signal X* qui 

peut etre une reproduction du signal X ou bien le signal X lui laene. Le signal 
X' est applique a un nodulateur DELTA qui traite ce signal avec une frequence 
d'echantillonnage F'e netteoent plus grande que la frequence Fc ; il est avanta- 
geux de choisir la frequence F'e egale a la frequence Fe, Comne nous le verrons 

10 pl"^ loin, ce nodulateur DELTA qui peut etre de tout type connu fonctionne 

de preference en regime de surcharge en pente pour le sirmal X*. Le raodulateur 
4 a cte represente de faqon classique. ouni d*un circuit de cotaparaison 41 
suivi d*un circuit de modulation A2, et d*une boucle de retour conportant un 
ensenble d* integration 43. On desipnera ci-apres par Y* le signal de sortie de 

1^ l^ensenble 43, qui est compare dans le circuit Al au signal X'« 

Le modulateur 4 delivre un train de bits DELTA la cadence F*e» foraant 
un signal C* qui est. coooe nous allons le voir plus loin, une reproduction du 
signal C. Un decodeur 5» assurant la conversion inverse de celle du codeur I et 
qui est done dans l*exenple considere un decodeur biphase transitionnel, forme 

2Q n nartir du sip.nal C le train de donnees D' reproduisant le train de donnoes 
D. 

Le decodeur 5 cooporte ainsi qu*il est connu un circuit 5! de recuperation 
du signal d'horloge M dd/inissant la cadence du train de donnees D et un 
circuit dc docodape biphase 52 suivi d'un circuit 53 assurnnt la conversion 
23 inverse de cclle du circuit 11 . On donnera ci-aprcs, en se referant ^ la figure 
f, une description dctailloe d'une realisation preferce du decodeur 5 dans 
laqutille le circuit tie dt'codaj^e est nuni d'un ensenble logique de decision 
r.a jori taire • 

La figure 2 net en evidence les caractcri St iques du sijmal C claborc par 
3C 1'^ codeur biphase transi tionnel I qui n*est pas dctaille puisqu*otant de type 
bien connu. 

On a reprvsentc en a) un exeeple particulier de train de donnees H, et en 
b) le si-nal il'horlor.e H de periode T • Le H.iagrame c) nontre le sienal 
precode, •ioit C, .^u'Jl.iSore en repor.se A ce train le circuit d? precodace 
3^ transitionnel M : selon ce preco<-ase, un Vit du train 0 est code par unc 

transition placre en fin du ooaent binaire, un bit "O" par une absence dc 
transition, Lc signal C, qui apparatt en d), est le rOsultat d'un codage du 
si?»,n.il precod*^ C par la phase du signal V.orloge H : lorsque le signal C vaut 
on reproduit Ic signal d*horloge K tel quel, lorsque le signal C vaut 
. . or reproduit le sii-nal d'horloge H -^^pSase de I^O*. Le signal C ainsi cbtenu 
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presence une transition au nilieu de chaque ootBent binaire du train D. ec une 
transition a la fin de chaque nooent binaire du train D pour lequel I ' inf oraation 
dc donnees est "O**. La frequence Fc est dans ce cas le double de la frequence F 
et l*» transitions du signal C sont distantes au plus de deux p^riodes Tc " ^ 
5 (done K ■ 2), c*est-a-dirc au plus d*une periodc 

On a represente dans les figures 3, 4 et 5 des graphiques illustrant le 
fonctionnement du denodulateur l>ELTA 2 et du modulateur DrXTA A dans le dispositif 
selon la figure I. 

Dans la figure 3, le granhique a) nontre une configuration particulicre du 

lO signal C. On a indique la periode Tc ainsi que la periode d 'echantillonnaae 

Te - 4— du denodulateur 2. Pour ce graphique on a pris ^ » A. 
re Fc 

Le graphique b) concerne le denodulateur 2 et nontre Ic signal Y que I 'on 
obtient par integration dans l*ensenble 21 du signal C qui est alors considcre 
come forme par la justaposicion de bits elenentaires n la frequence d'echantil- 
15 lonnaf>e Fe. Le signal analogique X, obtenu par filtrage du signal Y est represen- 
te en pointillc sur ce nene rraphique. 

Les bits elencntaircs du signal C foment dcs groupes de bits successifs 
de nerae valeur dans lesquels il n'y a jaxsais de bit isole de valeur diff6rente 
de celle des bits adjacents* Le dciaodulateur 2 fonctionne done dans un regine 
20 d« surcharpe en nente tres prononcee et la pence du signal Y est toujours 

egnle, en valeur absolue. a la valeur aaxinale fixoe par les conditions d* inte- 
gration dans ce denodulateur. 

On notera ici que lesdits groupes de bits successifs de nene valeur 
peuvent comporter jusqu^.i S bits, avec K egal a ^ on, si ce produit n'est 
25 pas entier le nombre entier icnediatcsent superieur ; les conditions d' integration 
du denodulateur 2 sont done dcteminees de fa^on r. pernettre 1 * integration de 
tels proupes sans notanncnt cu'anparaisse de phenotncne de saturation. Dans l<* 
cas considere N ■ 2xh - fi, 

Les figures A et 5 illustrent deux cas de fonctionnenent different s du 
30 nodulateur dont la frequence d Vchant i llonnage a etc prise elle aussi .pale 
A quatre fois la frequence Fc. 

Dans la figure 4, en a) on porte en point i 11^ 1^ si^al identioue au 
signal y de la figure 3, et on a represente en outre le signal Y* ouN'labore 
en reponse I •ensemble d* integration ^3. Les conditions d ' integrat ion du nodu- 
35 lateur sont fixees dc fa^on oue celui-ci fonctionne eh r»'';:ine de surcharge cn 
pente, c'est-a-dire que pendant chaque periode d ' cchant i llonnage, le signal Y* 
est increment* ou decrenente d'une <;uantitc insuffisante pour pouvoir '•ractraper" 
le signal X*. Le signal v» ,»st ;*lors toujours plus petit que le sipnal X' l"rs 
des flancs rvintants de ce dernier, et toujo^^'s plu< grand lors des flanc* 
40 descendants. Le signal C en sortie du nodul.iteur est done fon^- t>;»r des 
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vrouuei bics -JrlTV sucessifs de ner»e val#^ur cc repro^uic ainsi correct<»nent 
le «irnal C. 

La Jetemir.ntion, ^oiir !e nodulatettr conditions d ' integration 

conduisant j un rcjtinc de surcharr^e en pence pour le sir.nal X' s'cffectue en 
fonction de la pente rue peut avoir ce signal, cette pente etant ellc-nene 
foncrion des conditions d • integration dan:; Ic dcoodulateitr 2. ''ne telle detemination 
ne nrosence aucune difficulty pour I'hcnne de I'art ; on nc donnera nas, de ce 
fait, u'exenple. 

Bieit qut: plus nvantageux, un recire tie surch-irpe en pente nour le mdulat^ur 
^ nVst nas ind i sijensnhlf^ . La fi/urc 5 rontre coraacnt sont nodifii^s les 
si/'.naux V* et C\ en n) <?t resr^ec t ivenont , dans le rns o': cecte condition 
n'est pas re.ilisc*c. Cette fois lo signal Y' arrive T: rattr.iper Ip sirnal X* 
qui n'est plus alors codT- uniquenent r^ar des j»rotipes de r>it3 success if s do 
riert* valeur : Icvsr.iic \e sipnal Y' tN-pass*- U- sir^.al X\ corr-e nar exci— >lo en 

*\ P..«, un hit de v.ileur o^posee est introJuit a I'interieur de paquets de 
"I" ou de "O" 

successifs du sitin^i C*. Ainsi, la pr^rierc partip fnontanc^ dn sirrra! r:", oui 
dans le cas de la fipure 3 etait codJe par ^^lit l.its "I" sucress if , e?^t codoe 
ici par la srnuL*nce •'1011 lOll-. Le signal C reproduit nlors le sirn;»l C avec 
des erreurs rais crrmc nous allons le voir, ^ie telles orreurs petivenc etrc 
elimin*-?es dans le c*ecodewr 5 7i locique ce decision naioritaire. 

La ficure 0 representc une realisation particulirre dc ce decodeur 
biphase transi t ionm l 5, a locique de decision najori taire , conportanr l-»s 
circuits 51, bZ et s:> selon la firure I 

')ans la firure 'S, le sir.nal r* issu du rudulatcur A (fipure I) est 
apniiquc d*une part .:u circuit de recuperation de cadence 51 ^voi pent prre 
de tout two conn:: et cui .:^!ivre rr. r- pf ::s" un signal de p-riclp T reccns t i tuant 
le sipnal d ' *^rir lo-e et d 'autre part ci.ir.f; ie circuit 5? \ ure portc OL' 
y.'XLVSIF 511 cui re-.oic rar .lilleurs lo si>:ual H* pour effectu.r par \:no 
sinple conr^araisor de niveau::, ainsi ou'il est cornu, un d.-coiape de phase di: 
sir.nr»l \.r. portc 3?1 d.'*iivre un ?: nal C" rui reprodnir > sicnal prvcodtr 

Je I'orission, event u*- : 1 erw*nt Jt cer;aino< -^rreurs prf-s si le sicnal r* re^'u 
i!ans di-codear esc t-ntaciic c*erreurs, 

'*n \Mie Ho !'o*touio:i •»'«tn sirnal C* r^^"r*.dui sr.nt correc ten»'nt 1^ si*»nal 
It sir.nal es: applir;uv' a un ense-M? lorique de decision rna • o r i tair<' L. 
l^ans cet enserMe, d.»s i-»pul*;ions ^'horloi'e a !a frequence T'e Jes ^its r^LL'^A 
Ui sip.nal C' sonr a:>plirue»?s ^nr »:np -^reri. re entree d*une port* f T dont 
I'ouverture et la fer-t»ttirc sont ccnr-ind.^ps par le sirnal f." qui est appliqu^ 
sur une seconde cr.r r/o do cette -^orte. L>> impulsions ^ la frTcuerce F*e 
;>»'uv*?nt etre par oxp-r-le onpenHr^es par ur.e iiorlofe locaZo (n.^n repr.*stnt^-> , 
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s^imchronisee ^ nartir du signal C*. 

Les impulsions, soit I, qui craverseot la porce 522 correspondent ainsi 
aux bits DF.LTA du signal C* done le decodage biphase dans la porce 521 foumit 
une infomation Ces inpulsions I sonc cotq>cces dans un cofipceur 323 qui a 

5 une capaciCe au roins ef.ale au nonbre caxiimal, soit N*» d'ii^ulsions a la 

frequence F'e contenues dans une periode T de I'horlo^e H*, ec qui re^ic sur 
une entree "reaise ."i zero" (RAZ) le signal H*. Le cor^tcur S23 affiche ainsi, 
n la fin de chaque periode T, luste avanc sa remise a zero par le signal F*« 
line valeur de conptape egale au nonbre de hits DEL'^'A du signal C*» dans cette 
10 r^^r^^x^c* dont le decodane biphase dans la porcc 521 fournit une inforMCion 

l-a d^temination du sip.nal C s'cffectue i rartir de ce c?emier nonbre : 

H* 

si celui-ci est superieur cu -'cal 7- tj— » c*cst-a-dire si :>our la periode T 
consif<»*rPe on a denonbrc plus ou nut ant de bits DELTA dont le decodage foumit 
IS 1 * infomation "I" que d*» bits DFLTA dont le decodage founit I * infonaat ion "0"» 
on decide que, pour cette periode, 1* infomation docodee est "I" et done que 
le signal C* vaut *M** ; dans le cas contraire, on decide Que ce signal vaut 

Pour ce fa ire !a valeur de conptage du conpteur 523 est conpnree, dans un 
20 circuit dc conparr.ison 524, y (ou eventuel lencnt — :j— si N est inpair) • Le 
rtisultat de cette ^'onparaison est iielivrc sous fonoe d'un sienal logieuc qui 
est i:C*iantillonnfc la fin de chaque periode T, juste avant que le conpteur 
533 we soit reris rero, au rioven dSinc *^ascijle ie type I>, 525, cooaandee par 
le si;;nal H' . l.e signal r*, delivrc par I'ensenlilc est recueilli en sortie de 
2S la bascule. 

On notcra que, lorsru'un rlissersent de phase se produit entre les si^aox 
et C* ^ des inpulsions parasites fines pcuvent s'introduire dans le signal 
C" en s<?rtie dc la portc or 521. l.Vliainacior dc ccs inr^ulsions parasites 
se fait par exerple a I'aidc d*une sir.plc bascule dc ri-6chant i llonnage (noo 

30 representee) placec en sortie uo cette •:orte. 

Le train de donncos D' reproduisant Ic train do doanoes I> de I'ewission 
est elabore par !e circuit 33 partir <iu signal C t?t du sienal V. Ce 
circuit 53, qui assure la conversion inverse du codage trans i t ionne i , *'St de 
type connu et n'a pas ct«' detai!l^. 

3^ Pans la figure 7 qui il lustre le f onct ionnewent du d/'codeur S selon la 

figure 6 on a pris coane prer^dennent f— = ^, c est-a-dire — - 6. <nn a 
reprisente en a) les inoulsiorts ^ la fri<;uence r*e« sirnal oui est repre- 
sente en b) sur deux periooes T du signal T;* lui-we?^ reprt-sente fn c) conporte 
sur la preftiere periode T deux erreurs. F.I et E2, et sur la secondc «nc 

40 erreur, F3. Ce% erreurs se rvpercutcnt en .-I, e? <*t e3 ^#^sppct i vrofnt , ^ur Ic 
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sif^nal r." appar;) issanc en d) . Les inpulsioas I sont representees en e) • 
Pendant la preaiere periode T deux inpulsioas I seuleneoC apparaissent » 
correscondant aux erreurs et et e2 : a la fin de cetce periode » le circuit de 
comparaisoa 524 indique done pour C la valeur "O**. Pendant la droxiene 
periode T, sept iopulsions I apparaissent, 1' impulsion oanquante correspondanc 
a l*erreur e3 : ^ Ix fin de cetCe periode le circuit de conparaison indique 
done pour C* la valeur "I". Le signal G* qui est represente en f) ( et qui est 
bien eviderocnt decale d*une periode T par rapport au signal C") est ainsi 
exempt des erreurs qui entaehent le signal C". 

On notera que 1« dccodeur 5 selon la figure 6 pcraet d'eliminer non seule- 
ncnt les erreurs dues au tnodulatcur 4 nais cgaleoent certaines erreurs qui 
pourraient se rroduire au cours de la transnission numerique entre le eodeur t 
et le denodulatctir 2 d'une parc,lorsque ces deux circuits sont distants l*un de 
l*autre, et entre le nodulateur 4 et le dccodeur 5 d*autre part, lorsque, 
cpalemant, ces i^eux circuits sont distants l*un Je l*autre (figure !)• 

Dans la figure 3, on a reprosente sous forme schenatique unc installation 
pour la transnission d'un signal analoirique A ou de donnees binaires 0, selon 
I'invention, nettant en application le dispositif selon la figure I. Des refe- 
rences identioues dans ces deux figures desip.nent respect ivenent des eleoents 
ident iques • 

A ticre d ' illustration, on considerera que le signal analogicue A est un 
sif.nal voc^l et cue Ics donnas D sont cadencees ^ une fr<'ouence rfe 2400 Hz. 

L* instal lation conporte une entree a pour le signal vocal A et une entree f 
pour les (ionr.tes r>. Lors J Nine transnission du signal A, I ' insta 1 lat ion dTlivre, 
sur une sortie y , un si.^nal analo^ioue A* reproduis.mt le sif^nal A ; lors 
d*unc transnission Jes rionnties ^, I * instal lation dclivre les donnees D* reproduisant 
les donii^rs sur une sortie 6 • 

installat ion conporte, cote Onission (r.) , un rodulateur TFLTA 6, de 
preference auco-adaptat i f , dont 1 *entr^«; est reliOe h l*entr^e a • !.e nodulateur 

fonctionne en association ivec un d ••nodulateur OrLTA 20 pour fomer un 
ensenble de nodulat lon-dLTaodulat icn d:* sicnal A. La frequence d ' echflntil lonnape 
comune du nodulateur ^ et Ju dtnodul at«;ur 20 est par exeeple 19,2 Kiiz. L'entrce f 
de I • installat ic.n, est rcliOo au codeur 1 qui delivre, en prt'-sence Hes donne'-s 
:^ sur cette entr6e» lo signal C. Un cormtateur 7 suivi 0 '.unc li*;i.e de transr^ission 
35 nunorique I perir^t de relier a I'entrec <Ju dcocxiulatcur 20 soit la sortie' du 

rK>dulatcur 6 soit la sortie du codeur I selon que I'on arplique a I * instal lat ion 
le sienal A ou les donnees. Pour les -lonn^-es 1), le dt'^nodulateur 20 a Ic 
nerve role que Ic tiv rjodulateur 2 de la fii^ire 1. 

Le JenoJulateur 20 Uelivre un sitrnal aaalogique 2 qui reprosente done 
4p selon le tvpe J ' inf omat i r>n nue I'on applique a 1 * ins t.i 11 at ion , soit le si^.nal 
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A soit Ics donnces D. Dans le prenier cas il rcproduit le signal A et a done, 
dans I'exenple considcre, Ics caracteristiques d'un signal vocal ; on parlera 
d'unc prcai^re forrac Z\ du signal Z, Dans Ic second c»s il a les caracteristiques 
du signal X du dispositif scion la figure 1 ; on parlera d*unc scconde fome Z2 
du signal 2. Dans les deux cas ccpcndant, le signal Z sc trouve dans la bandc 
passante telepbonique . 

Le siisnal Z est applique a un circuit de cransnission 30, analogue au 
circuit de transmission 3 dc la figure 1, et qui delivre cote reception (R) de 
l'installation» un signal Z* qui peut ctrc une reproduction du signal 2 ou bien 
le signal Z lui-iwnc, et qui a done I'unc ou I'autre de deux fonncs Z*l et 2*2 
corrcsrK)ndant respect iveraent aux foraes 21 et 22 du signal 2. 

Lc signal Z* est applique a un nodulateur DELTA 40 dont la frequence 
d'nchantillonnage est par exeaple egalcncnt 19.2 Khz ct qui a, de preference, 
deux nodes de fonctionncnent • I'n prcnicr de ces deux nodes correspond a un 
fonctionncnent auto-adaptatif , optimise pour la £or»e ZM du signal 2' (done 
optimise pour un signal vocal), ce fonctionneocnt etant par cxenple lc meoc 
que celui du oodulateur 6 ; un second de ces deux modes correspond a un fonction- 
neraent detemine de fa^on a produire un rcgir« de surcharge en pentc pour la 
forme Z'2 du signal Z'« 

Un circuit 8, dit dc discrimination parole/donnees, rc^it Egalcncnt lc 
signal 2' et dctecte si celui-ci rcprescnte le signal vocal A ou les donnecs D. 
Le rcsultat de la discrimination est delivre sous forme d'un signal logiqitc U 
qui est applique sur une entree de cooBaandc du modulateur AO pour mettre ce 
dernier dans son premier ou son second mode de fonctionncment scion que le 
circuit 8 rcconnatt un signal vocal ou des donnees* 

Le circuit H peut etre par cxe«^)le du ncmc type de celui decrit dans la 
denande de brevet franqais n* 7525421, dans lequcl la discrimination se fait i 
partir d'un examen de la puissance noyenne du sirnal a exaniner, prise sur un 
petit intervalle de temps. 

En nratiquc, pour rcaliser lc nodulateur 40 avcc ses deux nodes de fonction- 
ncnent, il suffit, par exeraplc, dc faire pr^c^der un nodulateur DELTA optimise 
pour un signal vocal, d'un circuit A r.ain variable coonandc par lc signal V 
pour aopliquer un gain de I au signal 2' lorsque lc circuit 8 rcconnatt un 
signal vocal, et pour aopliouer un pain sup^Irieur a I au signal 2' lorsque le 
circuit ^ rcconnatt des donnecs dc faqon a anener, dans ce dernier cas, l'a«f»li- 
tude du signal i I 'entree dudit rxxJulateur optimise dans la zone dc fonction- 
ner«nt en surcharge en pentc de cc oodulateur. 

Le r dulateur 4C), qui dans le cas d'une transmission des donn.'es D joue le 
rwme role que le n>dulateur 4 du dispositif scion li figure I, est rclio par 
I • intermcdiairc d'unc lipnc dc transrtission num^riquc 1' ' I'entrV^o .!'nn der^ 
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iitilaceur 'Ki.Tr 9 tt T. I'cntroe du dt^codrur 5. Le dcnodulateur 9 forne avec le 
no<iul.it<rur dans son nrenicr rode de f onccionnenent un ensemble de nodulation- 
tiono<*ulaiii»n cu sien.Tl Z'l. :.ors rf'une cransnission liu signal A, le deaDdulaceur 
II riclivre ainsi un sip.nal reproduisant le signal Z*l et done le sign^il A. Ce 
3 si;:nal en sortie liu '"ono'iulateur consticue le signal A* ec est applique sur la 
so-rtie Y I * inst.il lation. 

L*"s (^onn<\'S *^ ' a«^livrt.cs par la sortie 3 lors «l*une transnission des 
donni^es sort rccueillies en sortie du Jecodeur 5 qui reqoit dans ce cis le 
sirnal 

\0 vj'crit UP. excnple particulier ce realisation '^Vin dispositif de trans- 

nission Je dornees selon I'invertior ain^ii qu*un cxeirple particulier d'uae 
inctallation rx'ttanc en application cc dispositif ; il est ceoendant bien 
evident que I 'on peut y ap:>r.rter i!es r.ouif icacions et/ou renplacer certain?? 
nO"ens par d'.^utres cechniquenent equivalents. 

IS ^1 ^ien entendu nue c'est uniquenert a titrc illustratif que I 'on a 

considt^rc un ccxia^e biphase ct que I'on pourrait utiliser tout nutre tvre r<? 
code pouvant fournir un sir.nal qui soit intef.rahle <ians le d*rnx>dulateur DELTA. 
Par aillt^urs, dans 1 ' installation, les deux nodes de fonct ionneraent du nodulateur 
DELTA de la reception pourraient etre o^tenus par iv*dif icat ion de la loi de 

20 variation du p.-^in d " intoRration de ce noiiulateur . On pourrait cgaler-er.t prevoir 
'ieux nodes de f one t ionncncnt pour lt» decaodulatcur DKLTA .le I'enission. II 
serait aussi possible que le nodulateur nr.LTA de la reception n'ait qu'un seul 
node de f onct ionrerent . ^*n outre, il est bicn evident que les circuits de 
I'onission peuvent ctre p.oogr.inhicuer;ent distants les ens oes autres, dp netae 

2^ que les circuits la reception. 
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Rr'.T.»lCAT10:;S 

1/ Dispositif pour la cransnissioa de donnces au aoyen i^'w circuit de trans- 
mission recevant et delivr*nt sous fom* analopiquo les informations qu'il 
transneti caractcrise en ce r.u'il conporte, a rSisission, un codeur pour coder 
lesdites donnees en un siRnal bivalent C cadence .1 une fr.-quence Fc. ne prcsentaat 
p.ns de cooposante continue et dont les transitions sont soparees nar des inter- 
valles de temps de duree nu plus epale a une durCe donnoe, et un diaodulatcur 
DILTA traitant ledit signal bivalent avec une frSquenco d'Cchantillonnage Fe 
nettement plus grande que U frequence Fc et dSlivrant un sijsnal analor.ifluc qui 
est applique audit circuit He transmission, et, a la reception, un nodulateur 
[»F.!.TA recevant Ic sigual nnalogir.ue dclivre par le circuit de transnission POur 
lo traiter avcc une fr^ouence d't-chartillonnace F'e nettcnent plus s^ande que 
la frequence Kc et dC'Mvrar un train de Sits DHLTA fomant un signal bivalent 
C, et un d.:codeur recevant le sip.nal C et assurant la conversion inverse de 
cello dudit codeur. 

2/ Dispositif scion la revendication I. caracterise en ce que, les donnees 
^tant sous la fomc d'un train de bits cadence par un signal d'horloRC •!, ledit 
codeur comrorte un circuit de codage oui re^oit les donnees «t le signal 
d'horlose H pour effectuer un coda-e biphase, et le decodeur coe^orte un 
circuit de recuperation de la cadence des donnees recevant le signal C* et 
delivrant un signal d'horlage recuperee et un circuit de decodage biphase 
du sip.nal C, relie audit circuit de recuperation et delivrant des infon»ations 
decodces 'i la cadence du sifmal V.* . 

3/ Dispositif selon la revendication 2. caractcrise en ce que ledit circuit de 
dccodapo biphase conprend un noyen logique pour effectuer un decodage biphase 
du sip.nal C par cooparaison des niveaux des sipnaux C* et H*. et un enseoble 
lopiqu >!e decision oajoritairc relic audit -loyen logique et recevant le sit^na! 
I!' ..insi <:m. dos inpulsions a Ki frequence F'e des bits DELTA du signal C pour 
d. terniner, dans chaque period^ Am sipnal H*. le notsbre de bits DELTA du 5ii?nal 
C rour losquelr. '.edit nio-cn lostique foumit une inforration docodee d'une 
rreniorc va!e :r donnce. et -our H- livrer. nour cettc pcriode du sipn;.! . une 
infomation •'.icoA^*- avant ladite oreniere valeur ou une seconde vjleur scion 
que Icdit norhrc est ou nVst raf ^-.i ooins cf.al ^ un seui! donne voisin do la 
roitiJ du nornre total dc bits rn.TA t U frequence F'e conter.u dans unc 
pcriode du signal H* . 

4/ Dispositif selon la rcvendicit ion. 3. caracteris^ en ce que ledit cnsenhle 
locique de decision jori taire co»porte un rr*«ier ooy^n recevant lesdites 
inpulsions la frequence F'e et corw^nde par les informations en sortie dudit 
aoven logique de decodage bipUse rour laisser passer ou bloquer res inpulsions 
selo; c.ue ces informations ont Udite ;.reniirc ou ladite socon.^e vAVur. 
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conpteur pour compter les ianulsions delivrces par ledit preraier noven, ledit 
compteur etanc renis a zero par le sifnal H* a la fin <Ic chaque porioJc rfe ce 
sirnalp un secon<i noyen pour coaparer la valeur de conpcage dudic conpteur 
audit scuil donne ct delivrer un sif^nal sienificatif du resultat de la conparaison, 
et un troisieiac noyen pilotc par le signal H* pour echantillonncr ledit sifmal 
sip.nif icatif a la fin de chaque p^riodc du signal H*, juste avant la revise a 
zero dud it compteur. 

5/ Dispositif selon I'unc des revendications 2, 3 ct 4, caracterise en ce que, 
dans Ic codeur, les donnecs sont appliquees au circuit de coda(>e biphase 
travers un circuit de prJcodage trans itionncl, et, dans le docodeur, le circuit 
de d^codape biphase est suivi dSin circuit assuranc la conversion inverse de 
cell** dudit circuit de prccoJage transitionncl. 

f>/ Dispositif scion I'uni* des revendications I ^ 5, caractorise cn ce nuc 
Icsdites froouenccs d V-chantillonnap.e Fc et F'e du d5nodulateur er du r!odulateur 
respect ivement sont o^alcs. 

7/ i)ispositif selon I'une des revendications I a 6, caracterise en ce oue ledit 
nodulateur a ur node de fonctionaetient determine de faqon que le signal analo- 
gique dclivre nnr le circuit de transmission se trouve dans la zone de rcginc 
de surchart;e en ncnte du rodulateur. 

if Installation pour la transnission d'un signal ar.aloitique A ou de donnees 
au noyen d'un nene circuit de transnission rccevant et delivrant sous fome 
analoriaue les infomations qu*il transnet, conportant en cascade T*our traiter 
ledit signal analogique un premier ensenble nodulateur-detaodulateur TKLTA 
situi! en anont dudit circuit de transnission et un second ensemble nodulateur- 
denodulateur r»KLTA situe en aval dc ce circuit, et nettant en application le 
dispositif scion I'une des revendications ! a 6, caract*^risc en ce oue le 
donodulateur dudit dispositif et le dcnt-Uulateur Uudit premier ensenble sont 
constitues par un denodulnteur unique dont l.i sortie est connectee audit taene 
circuit de transnission et tlont Tentrfce est relioe n In sortie du ry>dulateur 
dudit prenier ensenble et » la sortie dudit codeur a travers un comutateur 
posit ionne pov,T rondre effective la prerierc ou la seconde '^e ces deux liaisons 
selon Que 1 'on veut transnettre le sirnal analot^ique ou les donnees, et en ce 
quo le f-odulateur <*xi<iit di?:positif et le nodulatcur dudit second ensecble sont 
constitues r^r un r*odulatcur unique Cont I 'entree est connectee a la sortie 
dudit nene circuit de transnission et dont la sortie est reliee A I'entrce du 
derodulateur dudit second ensee^le et a I'antree dudit deco;ieur, 

9/ Installation selon la revendicat ion 6, caracterisee en ce que ledit r<H3ulatour 
unique a deux nodes de f onct ionnenent dont un premier est optinise pour le 
sirnal quo recoit ce nodulateur unir-ue er. cas de transnission du signal analo- 
r.iq-ie A, et ^ont un second est dJter»:n* de faqon que le signal que reroit ce 
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nodulaceur unique en cas de transmission des donnees se trouve dans la zon« de 
reftim« de surcharge en pente du nodulateur» 1 * instal lation etant runie d*un 
circuit de discrimination qui d^tecte si le signal delivre par ledit nene 
circuit de transnission represente un signal analogiqu^ ou des donnees pour 
5 nettre ledit laodulateur unique dans son premier node de fonctionneaent en cas 
de detection d*un signal analogique et dans son second node de fonctionncrvent 
en cas de detection de donnees. 

10/ Installation scion la revendication caractcrise en ce que lesdits deux 
oodes de fonctionnenent sont obtenus a l*aide d*un circuit a gain variable 
10 place en entree dudit nodulateur unique ct coortande par ledit circuit de 
discrimination. 
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